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Praambel zum MINT-Konzept
MINT steht fur Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik. Diese Facher sind
fiir die meisten SuS sehr motivierend, begeisternd und vermitteln wichtige Kompetenzen. An der
Robert-Koch-Realschule fordern wir diese Begeisterung fiir die MINT-Facher indem wir

+ schileraktivierende und kooperative Lernmethoden und -strategien vermitteln und

nutzen (—Lernen lernen, Methodenkonzept).

« durch einen hohen Anteil an praktischen Arbeiten die Selbststandigkeit der SuS sowohl
in der Planung und Durchfiihrung von Experimenten als auch bei der Herstellung von
Werkstlicken fordern.

« im Rahmen der Kernlehrplane facherverbindende Vorhaben in den Unterricht
einarbeiten.

« den SuS ermoglichen, den Unterrichtsstoff auch an auflerschulischen Lernorten zu
erleben, andere Lernumgebungen kennen zu lernen und angeleitet durch externe
Fachkrafte an Projekten zu arbeiten.

e unseren SuS die Teilnahme an naturwissenschaftlich orientierten Wettbewerben
ermoglichen.

« durch den Einsatz neuer Medien einen an der Lebenswirklichkeit der SuS orientierten
Unterricht gestalten (— IKG, Medienkonzept).

« im Rahmen der Berufsorientierung SuS Einblicke in MINT-Berufe ermdglichen
(— Berufsorientierung).

Die Robert-Koch-Realschule bietet folgende MINT-Facher in der Stundentafel an:

Mathematik, Informations- und Kommunikationstechnologische Grundbildung (IKG), Biologie,
Chemie, Physik und Technik. Ab Klasse 7 werden bislang die Schwerpunkte Biologie, Chemie
und Technik im Wahlpflichtbereich als viertes schriftliches Fach angeboten. Weiterhin gibt es
bereits zwei Klassen (in den Jahrgangsstufen 5 und 6) mit verstarktem MINT-Profil.

Die Robert-Koch-Realschule ist stets bestrebt, sich im Bereich MINT weiterzuentwickeln.

So wurde sie fur ihr Engagement in den MINT-Fachern in den Jahren 2008, 2011, 2014, 2017
und 2020 mit dem  MINT-Siegel ,MINT-SCHULE NRW*“ des Netzwerks
SCHULEWIRTSCHAFT NRW ausgezeichnet.

Um dem grundlegenden MINT-Gedanken zu entsprechen, ist es selbstverstandlich, dass
fachlbergreifende und féacherverbindende Einflisse aus den anderen MINT-Fachern immer

wieder im Physikunterricht aufgegriffen werden.



1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit (Stand 11/2022)

In diesem ersten Kapitel wird die Robert-Koch-Realschule (RKR) genauer beschrieben.
Weiterhin werden die aktiven Mitglieder der Fachschaft Physik sowie die Bedingungen des

Unterrichts an der RKR vorgestellt.

1.1  Beschreibung der Schule

Die RKR befindet sich, gemeinsam mit einem Gymnasium und einer Gesamtschule, in einem
Schulzentrum in Dortmund.

Sie wird, neben dem unverzichtbaren Personal in den Bereichen Verwaltung, Hausverwaltung,
und Reinigung, von ca. 500 SuS und ca. 40 Lehrkraften mit Leben erfillt. Wir sind eine
dreiziigige Realschule, haben also insgesamt 18 Klassen mit entsprechend vielen
Klassenraumen.

Fir das Fach Physik stehen zwei Fachrdume zur Verfligung. Es gibt dartiber hinaus auch einen
Biologie- und einen Chemieraum, welche im gleichen Trakt liegen und somit gut fir den
Physikunterricht nutzbar sind. Alle Rdume sind mit einem Laptop/PC und einem damit
verbundenen Beamer oder Smart-TV mit Internetanschluss ausgestattet.

Der Physikraum 1 (R. 213) ist recht groR. Die Tische lassen sich frei bewegen. Dies bietet sich
besonders zur Durchfiihrung von Gruppenarbeiten an. Im Raum befinden sich Sdulen mit
Steckdosen, um welche die Gruppentische aufgestellt werden kénnen. Am Lehrerpult befindet
sich ein Gasanschluss.

Der Physikraum 2 (R. 215) ist kleiner und weist 8 Tischreihen auf, die sich nicht verschieben
lassen. Diese verfligen alle tUber Steckdosen. Hier befindet sich weiterhin ein Smartboard,
welches den Einsatz neuer Medien mdoglich macht. Am Lehrerpult befindet sich ein
Gasanschluss.

Die Schule hat in ihrem Schulprogramm einen naturwissenschaftlichen Schwerpunkt festgelegt
und ist als MINT-Realschule ausgezeichnet. Eine naturwissenschaftliche Grundbildung soll allen
Schilerinnen und Schiillern vermittelt werden, egal welches Schwerpunktfach sie in der

Differenzierungswahl belegen.



1.2 Die Fachgruppe
Die Fachschaft Physik besteht aktuell aus zwei Mitgliedern:

1. Herr Wolff (1. Fachvorsitzender — Physik, Mathematik, Technik)
2. Herr GroRe (2. Fachvorsitzender — Physik, Technik, Sport)

Sie ist Teil des Fachbereichs Naturwissenschaften und arbeitet eng mit den Fachgruppen

Chemie, Biologie und Technik zusammen.

1.3 Bedingungen des Unterrichts

Als Lehrwerk wird die Lehrbuchreihe ,,Prisma Physik® in drei Banden des Klett-Verlags
verwendet, fur den Jahrgang 5/6 inzwischen die differenzierte Ausgabe. Diese werden seit dem
Schuljahr 2011/2012 (differenzierte Ausgabe 5/6 seit 2022/2023) im Physikunterricht verwendet
und sind auf den Kernlehrplan Physik NRW (2011) abgestimmt. Das schulinterne Curriculum
Physik ist inhaltlich auf den thematischen Aufbau der Biicher abgestimmt und so angelegt, dass
pro Doppeljahrgangsstufe je ein Band verwendet werden kann.

Die Bucher sind inventarisiert und konnen in ausreichender Anzahl an die einzelnen SuS
ausgegeben werden. Jedes Buch verfugt tiber eine CD-Rom mit Zusatzmaterial.

Jedes Kapitel der Biicher schlie3t mit einer qualitativen Zusammenfassung der Inhalte und einem
Ubungsteil mit gemischten Aufgaben ab. Die Inhalte der dem Kernlehrplan zugrundeliegenden
Basiskonzepte werden jeweils zum Ende der Bicher zusammenfassend dargestellt, was eine
Zuordnung der Kompetenzen vereinfachen kann.

Der Aufbau der |Inhalte Uber die einzelnen Bé&nde hinweg entspricht dem eines
Spiralcurriculums, das bedeutet die einzelnen Themenbereiche verteilen sich tber mehrere
Schuljahre und werden mit Hohe der Jahrgangsstufe zunehmend komplexer und komplizierter.
Die weiterfiihrenden Kapitel beginnen daher mit einer kurzen Wiederholung (Was du schon
gelernt hast...).

Als Erganzung und/oder Alternative zum Lehrbuch gibt es fir viele Unterrichtsreihen
Zusatzmaterialien (wie Lerntheken, Stationenlernen, Lernkarten, usw.), welche den Kolleginnen
und Kollegen in der Physiksammlung bereit stehen. Der Materialpool wird durch die Mitglieder
der Fachschaft kontinuierlich erweitert und aktualisiert. Weitere Materialpools zur Forderung
von SuS mit besonderen sprachlichen Forderbedarf und im gemeinsamen Lernen befinden sich

zur Zeit in Aufbau.



2 Entscheidungen zum Unterricht

In diesem Kapitel wird eine Ubersicht Gber die einzelnen Unterrichtsvorhaben gewahrt.
Weiterhin werden unsere Grundsatze der didaktischen und methodischen Arbeit sowie der

Leistungsbewertung und -riickmeldung genauer erléautert.

2.1  Unterrichtsvorhaben

Im Folgenden werden zuné&chst die jeweiligen Unterrichtsvorhaben aufgezeigt, wie sie Uber die
Jahrgange hinweg unterrichtet werden sollen. AnschlieRend werden diese detaillierter aufgefiihrt,
um darzustellen, welche konkreten Inhalte vermittelt werden sollen, welche Kompetenzbereiche
hierbei weiterentwickelt werden und in welchem Rahmen sich ein Bezug zur Berufsorientierung
herstellen lasst. Die tabellarische Ubersicht orientiert sich an der Nummerierung der
Unterrichtsinhalte des Kernlehrplans Physik 1. Auflage 2011.

2.1.1 Ubersicht der Unterrichtsvorhaben

Jahrgangs-
stufe Inhaltsfeld und Kontext

5/6 Strom und Magnetismus (1)

5/6 Sonnenenergie und Warme (2)

5/6 Licht und Schall (3)

Optische Instrumente und die Erforschung des
Weltalls (4)

7/8

7/8 GroRen und Messen

7/8 Stromkreise (5)

Kréfte und Maschinen (6.1 und 6.2)
- Energie vergleichen und berechnen

718

9/10 Elektrische Energieversorgung (7)
9/10 Kernenergie und Radioaktivitat (8)

9/10 Informationstibertragung (9)

9/10 Fortbewegung und Mobilitat (10)




2.1.2 Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufen 5/6

Thema der Unterrichtssequenz

Inhalt / konzeptbezogene
Sachverhalte

Kompetenzbereiche
Die SuS konnen ...

Mogliche  Beziige
Berufsorientierung

Zur

Inhaltsfeld:  Inhaltsfeld und
Magnetismus (1)

Kontexte: Magnete im Alltag / Geréte im
Alltag

Stundenzahl: ca. 40

Strom

Magnetismus

Eigenschaften von Magneten
Kraftwirkungen
Kompass

Aufbau von Magneten
Elektromagnet

Umgang mit Fachwissen

. magnetisierbare Stoffe nennen und Regeln fiir Anziehung bzw. Abstofung
zwischen Magneten aufstellen. (UF3, UF1)

. den Aufbau, die Eigenschaften und Anwendungen von Elektromagneten
erlautern. (UF1)

Erkenntnisgewinnung
... Magnetismus mit dem Modell der Elementarmagnete erklaren. (E8)

Geréte im Haushalt bendtigen
Energie

Stromkreis und Schaltplane

ODER-Schaltung
(Parallelschaltung)

UND-Schaltung
(Reihenschaltung)

Leiter und Nichtleiter
Gefahren

Funktionsweise eines

Haartrockners

Elektrische Energiequellen

Umgang mit Fachwissen
... verschiedene Materialien als Leiter oder Nichtleiter einordnen. (UF3)

. notwendige Elemente eines elektrischen Stromkreises nennen und zwischen
einfachen Reihen- und Parallelschaltungen unterscheiden. (UF1, UF2)
... Aufbau und Funktionsweise einfacher elektrischer Gerdte beschreiben und
dabei die Licht,
Energieumwandlungen benennen. (UF2, UF1)

relevanten Stromwirkungen (Wérme, Magnetismus) und

Erkenntnisgewinnung
. einfache elektrische Schaltungen, u. a. UND-/ODERSchaltungen, nach dem
Stromkreiskonzept planen, aufbauen und auf Fehler tiberprifen. (E5)

... Vorgénge mithilfe der Stromkreisvorstellung erklaren. (E8)

Elektroniker/in fur Energie-
und Gebdaudetechnik




Energieumwandlungen

Kommunikation
... Stromkreise durch Schaltsymbole und Schaltplane darstellen sowie einfache
Schaltungen nach Schaltplanen aufbauen. (K2, K6)
. einfache Schaltplane erldutern und die Funktionszusammenhédnge in einer
Schaltung begriinden. (K7)
... sachbezogen Erklarungen zur Funktion einfacher elektrischer Geréte erfragen.
(K8)
... mit Hilfe von Funktions- und Sicherheitshinweisen in Gebrauchsanweisungen
elektrische Geréte sachgerecht bedienen. (K6, B3)
... bei Versuchen in Kleingruppen Initiative und Verantwortung ubernehmen. (K9)
. Aufgaben fair verteilen und diese im verabredeten Zeitrahmen sorgféltig
erfullen. (K9, E5)

Bewertung
... Sicherheitsregeln fiir den Umgang mit Elektrizitdt begrinden und zum Schutz
der Gesundheit einhalten. (B3)




Thema der Unterrichtssequenz Inhalt / | Kompetenzbereiche Mdgliche methodische
konzeptbezogene Die SuS koénnen ... Umsetzung
Sachverhalte

Inhaltsfeld: Sonnenenergie und Warme (2)

Kontext: Sonne -  Temperatur -

Jahreszeiten

Stundenzahl: ca. 35

Die Sonne — unsere wichtigste Sonnenstrahlung Umgang mit Fachwissen

Energiequelle . Warme als Energieform benennen und die Begriffe Temperatur und Warme | o)Warme-, Kalte- und

Was sich mit der Temperatur &ndert
Temperaturen im Tages- und

Jahresverlauf

Leben in den Jahreszeiten

Rund ums Wetter

Sonnenenergie

Absorption und

Reflexion von
Strahlung
UV-Strahlung
Temperatur
Diagramme zeichnen
Aggregatzustande
Teilchenmodell

Thermometerskala

Waérmeausdehnung und
Teilchenbewegung

Anomalie des Wassers
Energietransport  durch
Kreislaufe

(Strémung von Stoffen)
und

Wérmeddmmung
Waérmeleitung

unterscheiden. (UF1, UF2)
... die Funktionsweise eines Thermometers erlautern. (UF1)
. an Vorgédngen aus ihrem Erfahrungsbereich Beispiele fur die Speicherung, den
Transport und die Umwandlung von Energie angeben. (UF1)
... Auswirkungen der Anomalie des Wassers im Alltag beschreiben. (UF4)

Erkenntnisgewinnung

. mit einem Teilchenmodell Uberginge zwischen Aggregatzustinden sowie die
Warmeausdehnung von Stoffen erkléren. (E8)
... die Jahreszeiten aus naturwissenschaftlicher Sicht beschreiben und Fragestellungen
zu Wéarmephanomenen benennen. (E1, UF1)

. Messreihen zu Temperaturdnderungen durchfiihren und zur Aufzeichnung einen
angemessenen Temperaturbereich und sinnvolle Zeitintervalle wahlen. (E5, K3)
... Wetterbeobachtungen durchfiihren und Messwerte Uber einen l&ngeren Zeitraum
systematisch protokollieren. (E2, E4, E5, K3)

Kommunikation

Texte mit physikalischen Inhalten in Schulbuchern, in altersgeméfen

populdrwissenschaftlichen ~ Schriften und in  vorgegebenen Internetquellen

sinnentnehmend lesen und zusammenfassen. (K1, K2, K5)
. Werte aus Tabellen und Diagrammen ablesen sowie Messergebnisse in ein

Diagramm eintragen und durch eine Messkurve verbinden. (K4, K2)

Schallschutzisolierer/in

und

B) Gas-

Wasserinstallateur/in




Wetterbeobachtung &
Temperaturmessung

. Beitrdgen anderer bei Diskussionen Uber Ideen und Sachverhalte konzentriert
zuhoren und bei eigenen Beitrédgen sachlich Bezug auf deren Aussagen nehmen. (K8)
Bewertung
... die isolierende Wirkung von Kleidung und Baustoffen mit Mechanismen des
Wérmetransports erklaren und bewerten. (B1, E8)

. Gefahrdungen der Gesundheit durch UV-Strahlung bzw. hohe Temperaturen
beschreiben und Sicherheitsmalnahmen erlautern und einhalten. (B3, E5)

Thema der Unterrichtssequenz

Inhalt / konzeptbezogene
Sachverhalte

Kompetenzbereiche
Die SuS konnen ...

Mdgliche methodische

Umsetzung

Inhaltsfeld: Licht und Schall (3)
Kontexte: Sehen und Horen
Stundenzahl: ca. 45

Licht und Sehen

Schatten und Finsternisse

Sinne und Wahrnehmung
Auge als Lichtempfanger
Sehvorgang

Ausbreitung von Licht
Absorption, Reflexion und
Streuung

Schattenraum und
Schattenbild

Bildentstehung
Mondfinsternis
Sonnenfinsternis

Mondphasen

Tag und Nacht

Umgang mit Fachwissen

... das Sehen mit einem einfachen Sender-Empfénger-Modell beschreiben. (UF4)
... Schwingungen als Ursache von Schall beschreiben sowie die Grundgréfen
Frequenz und Amplitude erléutern. (UF2)

... das Horen als Empfang und Verarbeitung von Schwingungen erkldren. (UF1)
... das Aussehen von Gegenstanden mit dem Verhalten von Licht an ihren

Oberflachen (Reflexion, Streuung oder Absorption) erlautern. (UF3)

Erkenntnisgewinnung
... einfache Versuche zum Sehen nach vorgegebenen Fragestellungen durchfiihren
und Handlungen und Beobachtungen nachvollziehbar beschreiben. (E2, E5, K3)

... Vermutungen zur Entstehung von Schattenph&nomenen uberprifen. (E3, E9)

Augenoptiker/in

Was wir horen

Schall und Gesundheit

Schall, Schallschwingungen
Frequenz, Amplitude

Schallausbreitung,
Schallwellen

Reflexion

Umgang mit Fachwissen
... Schwingungen als Ursache von Schall beschreiben sowie die Grundgréfien
Frequenz und Amplitude erldutern. (UF2)

... das Hoéren als Empfang und Verarbeitung von Schwingungen erklaren. (UF1)

Erkenntnisgewinnung

... einfache Versuche zum Héren nach vorgegebenen Fragestellungen durchfiihren

a) Akustiker/in

b) Horakustiker/in




Schallgeschwindigkeit und
Echo

Ohr
Lautstarke
Schalldampfung

Schallddmmung

und Handlungen und Beobachtungen nachvollziehbar beschreiben. (E2, E5, K3)
Versuchsergebnisse zum Horen und Sehen vergleichen, gemeinsam
Schlussfolgerungen ziehen und einfache Regeln ableiten. (E6, K8)

... Schallausbreitung mit Luftverdichtungen und - verdiinnungen erklaren. (E8)

Hinweis: Das Teilchenmodell wird erst spéter eingefiihrt und steht fur die
Erklarung der Schallausbreitung nicht zur Verfugung. Die Erkl&rung mit der
Kontinuumsvorstellung ist altersangemessen.
Kommunikation
... Informationen aus Sachtexten und Bildern entnehmen, um die wesentlichen
Bestandteile des Ohrs und ihre Funktionen zu benennen. (K2)

. mit einem Partner bei der gemeinsamen Bearbeitung von Aufgaben zur
Schallwahrnehmung Absprachen treffen und einhalten. (K9)

Bewertung

. Aussagen zur L&rmschadigung des Ohrs auf der Grundlage vorliegender
Informationen bewerten und dazu persénlich Stellung nehmen. (B2)

. Konsequenzen aus Kenntnissen tber die Wirkung von L&m fir eigenes
Verhalten ziehen. (B3)




Jahrgangsstufen 7/8

Thema der Unterrichtssequenz

Inhalt / konzeptbezogene
Sachverhalte

Kompetenzbereiche
Die SuS konnen ...

Magliche
Umsetzung

methodische

Inhaltsfeld: Optische Instrumente und die
Erforschung des Weltalls (4)

Kontext: Sehen und Wahrnehmen
Stundenzahl: ca. 45

Optische Abbildung

Lochkamera
Bildentstehung

Sammellinse

Umgang mit Fachwissen

... den Aufbau und die Funktion von Kameras in ihren wesentlichen Aspekten
erlautern. (UF1)

... Strahlengénge bei Abbildungen mit Linsen beschreiben und unterscheiden. (UF2)

Erkenntnisgewinnung
... aus Beobachtungen mit der Lochkamera fachliche Fragen und Probleme ableiten.
(E1)
... Vermutungen zu Abbildungseigenschaften von Linsen in Form einer einfachen Je-
desto-Beziehung formulieren und diese experimentell tiberpriifen. (E3, E4)

geeignete Modelle zur Erarbeitung der Bildentstehung bei Loch- und

Linsenkamera anwenden.

Kommunikation
... fachlich korrekt und folgerichtig in Bezug auf Bildentstehung, Bildgréfe und
Bildscharfe kommunizieren und argumentieren. (K7, UF3)

. in einem strukturierten Protokoll zu optischen Experimenten Uberlegungen,
Vorgehensweisen und Ergebnisse nachvollziehbar dokumentieren. (K3)
... Ergebnisse optischer Experimente mit angemessenen Medien fachlich korrekt und

anschaulich préasentieren. (K7)

Hinweis:Die optische Abbildung fuhrt immer zu reellen Bildern.
Virtuelle Bilder sind Scheinbilder und ohne das Auge oder

Kamera nicht vorhanden (divergierende Lichtblindel).




Das Auge Aufbau und | Umgang mit Fachwissen
Funktionsweise des Auges | gie Funktionsweise des Auges gema® der Linsenabbildung erklaren. (UF2)
Sehen und Wahrnehmen ... den Aufbau und die Funktion von Sehhilfen in ihren wesentlichen Aspekten
erlautern. (UF1)
Réaumlich sehen . Strahlengange bei einfachen Linsenkombinationen (Auge, Brille) beschreiben.
(UF2)
Erkenntnisgewinnung
. zwischen der optischen Abbildung auf der Netzhaut und dem Wahrnehmungs-
prozess unterscheiden. (E7)
... die Leistung des Gehirns beim Wahrnehmen, z. B. beim rdumlichen Sehen und
beim Bewegungssehen, erkennen. (E6, UF4)
Kommunikation
... schematische Darstellungen zu Aufbau und Funktion des Auges interpretieren. (K2,
UF4)
... in einem Sachtext nach vorgegebenen Kriterien die Funktion von optischen Geréten
beschreiben. (K1)
Scheinbilder Spiegelbilder Umgang mit Fachwissen

Reflexionsgesetz

Scheinbilder durch
Lichtbrechung

GesetzmaRigkeiten bei der
Brechung

Lichtbrechung an Linsen
Totalreflexion

an Beispielen qualitativ erlutern, wie Licht an Grenzflachen zwischen
durchsichtigen Medien gebrochen oder total reflektiert wird. (UF3)
... zwischen reellen und virtuellen Bildern (Scheinbildern) unterscheiden. (UF2)
. Naturph&nomene (ovale Abendsonne, Luftspiegelungen) und optische Geréte
(Linsen, Lichtleitung durch Glasfasern) auf Grundlage von Brechung und
Totalreflexion erkléaren. (UF4, K8)

Erkenntnisgewinnung
... die Beobachtungen von Spiegelbildern ordnen und systematisieren. (E2, UF3)
... die Entstehung von Spiegelbildern mit dem Reflexionsgesetz erkléren. (E4, E5)

... durch Brechung entstandene Scheinbilder beschreiben und erkléren. (E2, UF2)




Bewertung
. technische Gerate (Reflektoren, Riickspiegel) hinsichtlich ihrer Funktionalitat
bewerten. (B1)

Lupe, Mikroskop und Fernrohr

Sammellinse als Lupe

Funktionsweise des
Mikroskops

Astronomisches Fernrohr

Umgang mit Fachwissen

... den Aufbau und die Funktion von Fernrohren und Sehhilfen in ihren wesentlichen
Aspekten erlautern. (UF1)

... typische optische Gerate kriteriengeleitet nach Gerétegruppen ordnen. (UF3)

... Strahlengénge beim Fernrohr beschreiben. (UF2)

Weltbilder
Kommunikation
. schematische Darstellungen zu Aufbau und Funktion des Auges und optischer
Instrumente interpretieren. (K2, UF4)
. altersgeméRe, populdrwissenschaftliche Texte zum Weltall (Planeten, Kometen,
Sterne, Galaxien und Schwarze Lécher) sinnentnehmend lesen und die wesentlichen
Aussagen wiedergeben. (K2)
Bewertung
in Grundziigen am Beispiel der historischen Auseinandersetzung um ein
heliozentrisches Welthild darstellen, warum Umbriiche in der Wissenschaft zu
Konflikten fiihren kénnen. (B2, B3, E7, E9)
Farben Farbaddition, additive | Umgang mit Fachwissen
Grundfarben

Das Spektrum, Zerlegung
des

weif3en Lichts

Farben durch Lichtstreuung

Infrarot- und UV-Strahlung

Regenbogen

. erlautern, wie Licht an Grenzflaichen zwischen durchsichtigen Medien in
Spektralfarben zerlegt wird. (UF3)
... Eigenschaften von Lichtspektren vom Infraroten (ber den sichtbaren Bereich bis
zum Ultravioletten beschreiben. (UF1)
... den Regenbogen auf Grundlage von Brechung und Dispersion erklaren. (UF4)

. Prinzipien und Anwendungen der additiven und subtraktiven Farbmischung
erlautern. (UF2, UF4)




Farbwahrnehmung

Erkenntnisgewinnung
... Fragestellungen und Hypothesen zur Farbentstehung von Mischfarben und zur

Farbentstehung in Prismen entwickeln. (E3)

Kommunikation
Experimente und Sachverhalte zur Farbentstehung unter fachlichen
Gesichtspunkten diskutieren. (K7, K8)




Thema der Unterrichtssequenz Inhalt / konzeptbezogene | Kompetenzbereiche Mdgliche  methodische
Sachverhalte Die SuS konnen ... Umsetzung
Inhaltsfeld: -
Thema: Groflien und Messen
Stundenzahl: 6
MaR und Zahl — Fundamente der Messen  und  messhar | Erkenntnisgewinnung
Physik machen ... Versuche zur Messung physikalischer Gréen planen.
] (E4, E5)
Vom  Vergleichen zum
Messen
Kommunikation
Messwerte darstellen ... ihre Losungsansitze und Ergebnisse diskutieren. (K8)
Neue Gréen durch ... Zahlenwert und Einheit zur Angabe physikalischer GréRen wie Lange, Flache, Zeit
Quotientenbildung — die verwenden. (K1, K4)
Geschwindigkeit ... Messwerte in Diagrammen darstellen. (K4)
Die Dichte
Erkenntnisgewinnung
... Messwerte auf Proportionalitat untersuchen und den Proportionalititsfaktor als
MaR fiir Geschwindigkeit bzw. Dichte interpretieren. (E6)
.. die Genauigkeit von Messergebnissen erdrtern. (E5)
Thema der Unterrichtssequenz Inhalt / konzeptbezogene | Kompetenzbereiche Mdgliche methodische
Sachverhalte Die SuS konnen ... Umsetzung

Inhaltsfeld: Stromkreise (5)
Kontext: Elektrische
Energieubertragung
Stundenzahl: ca. 45

Energie

und

Elektrische Krafte

Ladungsausgleich
Fernwirkung von Ladungen

Gewitter

Umgang mit Fachwissen

... einfache elektrostatische Phdnomene mit Hilfe der Eigenschaften von positiven
und negativen Ladungen erklédren. (UF2)

... Kréfte zwischen Ladungen beschreiben sowie den Begriff des elektrischen
Feldes erldutern. (UF1)

Erkenntnisgewinnung

... physikalische Vorgénge, die zu Aufladungen und zur Entstehung von Blitzen




fiihren, beschreiben und mit einfachen Modellen erklaren. (E1, E7)

Kommunikation
Informationen zu  SchutzmalRnahmen bei Gewittern in  sinnvolle

Verhaltensregeln umsetzen. (K6)

Bewertung
Gefdhrdungen und SchutzmaBnahmen bei Gewitter begriinden und

verantwortungsvoll anwenden. (B3)

Geréte benotigen Energie
Energiestrome

Elektrische Energie

Energie stromt von der Quelle
zum Gerét

Energietransport durch
Kreislaufe

Wie man Elektronen antreiben
kann

Umgang mit Fachwissen
... den Zusammenhang zwischen elektrischer Energie und elektrischer Leistung
beschreiben. (UF2, UF4)

Erkenntnisgewinnung
... Energiestrome beschreiben und vergleichen. (E4)
... ein geeignetes Modell zur Energietibertragung entwerfen. (E7, E8)
Vorziige und Grenzen verschiedener Analogiemodelle zu elektrischen
Stromkreisen erlautern. (E7)

Kommunikation
bei der Auswertung technischer Daten von Elektrogerdten die fir die

Ermittlung des Energiebedarfs wesentlichen Angaben identifizieren. (K2)

Stréme und ihre Messung

Verschiedene Strome

Messen (ber die Wirkung des
Stromes

Ladungsstréme messen

Parallelschaltungen im
Haushalt

(Stromstérken und

Umgang mit Fachwissen
. mit Hilfe eines einfachen Kern-Hulle-Modells und einer Modellvorstellung
zum elektrischen Stromkreis die Begriffe Ladung und Stromstérke und ihren

Zusammenhang erldutern. (UF1, E8)

Erkenntnisgewinnung
... verschiedene Stréme beschreiben und vergleichen. (E2)

... das Modell des Elektronenflusses vertiefen. (E8)




Energiestréme)

... Experimente zur Wirkung des elektrischen Stromes durchfiihren. (E5)
. sachgerecht mit einem Vielfachmessgerat bei der Strommessung umgehen.
(E5)
... Messungen von Stromstarken interpretieren. (E6)
Messdaten zur Stromstdrke in Parallelschaltungen auswerten und

GesetzmaBigkeiten formulieren. (E6)

Kommunikation
... Messergebnisse diskutieren. (K8)

... zum Thema ,,Akkus* recherchieren. (K5)

Die Spannung

Spannungen von
Energiequellen

Messen von Spannungen

Spannungen in  Natur und
Technik

Spannungen in
Reihenschaltungen

Umgang mit Fachwissen

. mit Hilfe einer Modellvorstellung zum elektrischen Stromkreis den Begriff
Spannung und seinen Zusammenhang mit der Stromstérke erlautern. (UF1, E8)

bei elektrischen  Stromkreisen  begriindet Reihenschaltungen und

Parallelschaltungen identifizieren und die Aufteilung von Strémen und
Spannungen erldutern. (UF3)

. verschiedene Mdglichkeiten der Spannungserzeugung in Natur und Technik
beschreiben. (UF1)

Erkenntnisgewinnung
... das Modell des Elektronenflusses vertiefen. (E8)

Spannungs- und Stromstarkemessungen planen und unter sachgerechter
Verwendung der Messgeréte durchfiihren. (E5, E4)

Messdaten zur Spannung in  Reihenschaltungen  auswerten und
GesetzmaRigkeiten formulieren. (E6)

. fur Messungen und Berechnungen bei Stromkreisen GroRengleichungen

verwenden und die korrekten MaReinheiten (Volt V bzw. Ampere A, mA)
verwenden. (E5)

... die Ergebnisse von Spannungsmessungen interpretieren. (E6)




Kommunikation
... Messergebnisse diskutieren. (K8)

recherchieren und présentieren zum Thema ,,Spannungen in Natur und
Technik* (K5, K7)

Elektrische Energie in Euro und
Cent

Berechnen des Energiestromes
aus Spannung und Stromstarke

Energieumsatze -
Energiekosten

Wirkungsgrad

Umgang mit Fachwissen
... den Zusammenhang zwischen elektrischer Energie und elektrischer Leistung
beschreiben. (UF2, UF4)

Erkenntnisgewinnung

. aus Messergebnissen den Zusammenhang von Leistung und Stromstarke
interpretieren. (E6, UF3)
... die Leistung von Elektrogeraten aus den Werten fiir Spannung und Stromstérke
bestimmen. (E6)

... Energiekosten bestimmen. (E5)

Kommunikation
... den Zusammenhang von Leistung und Stromstérke mit Hilfe eines Diagramms
erklaren. (K4)
... zum Thema ,,Energieverbrauch* recherchieren. (K5)
... die Fachsprache nutzen. (K1)
Bewertung
. verschiedene MaRnahmen zur Energieeinsparung auf der Grundlage von

Energieberechnungen beurteilen. (B1)

Energiesparprojekt in der Schule

Elektrische Leistung
bestimmen

Energiekosten ermitteln

Umgang mit Fachwissen

... Energie, Energiestrom und zeitliche Nutzung vernetzen. (UF4)

Kommunikation
... Ergebnisse reflektieren, diskutieren und bewerten. (K2, K8)

... Untersuchungen unter Verwendung von Fachsprache, Diagrammen, Tabellen,




Grafiken und Texten auswerten. (K7, K9, E6)
... Erkenntnisse und Fakten in angemessener Fachsprache préasentieren und auf
Rickfragen antworten. (K7, K8)

Bewertung
... Méglichkeiten zum sparsamen Gebrauch von elektrischer Energie nennen und
unter dem Kriterium der Nachhaltigkeit bewerten. (B3)

den Energiebedarf eines Haushalts mit verschiedenen Diagrammformen
darstellen und Vor- und Nachteile verschiedener Diagrammformen benennen.
(K4)

Der elektrische Widerstand

Energieumwandlung in
Heizdrahten

Berechnung des Widerstandes

Die Erdung und ihre Gefahren
— der Schutzleiter

Umgang mit Fachwissen

. mit Hilfe einer Modellvorstellung zum elektrischen Stromkreis die Begriffe
Stromstérke, Spannung und Widerstand und ihren Zusammenhang erlautern.
(UF1, E8, K7)

. die Abhéngigkeit des elektrischen Widerstands eines Leiters von dessen
Eigenschaften erlautern (Lange, Querschnitt, Material, Temperatur). (UF1)
... den Sachverhalt Elektrounfall mit dem Stromkreiskonzept vernetzen. (U4)

Erkenntnisgewinnung
... Versuche zur Warmewirkung unterschiedlicher Materialien durchfiihren. (E5)
... den Widerstand in elektrischen Stromkreisen aus den Werten fiir Spannung und
Stromstérke bestimmen. (E6)

. die Vorstellung von flieBenden Elektronen um Wechselwirkung mit den

Atomrimpfen erweitern. (E8, E9)

Kommunikation

... flir eine Messreihe mit mehreren Variablen, u. a. zu elektrischen Schaltungen,
selbststandig eine geeignete Tabelle anlegen. (K2)

... den Zusammenhang von Spannung und Stromstarke mit Hilfe von Diagrammen
erkléren. (K4, K7, E6)




Bewertung

... Sicherheitsregeln und SchutzmafRnahmen bei der Nutzung elektrischer Anlagen

begriinden und diese verantwortungsvoll anwenden. (B3)

Thema der Unterrichtssequenz

Inhalt / konzeptbezogene
Sachverhalte

Kompetenzbereiche
Die SuS konnen ...

Mdgliche
Umsetzung

methodische

Inhaltsfeld: Krafte und Maschinen (6.1)
Thema: Von der Energie
Stundenzahl: ca. 20

Energie

Energieformen
Energieumwandlung
Energieerhaltung
Energietransport
Konvektion
Energiespeicherung

Thermische Energie und
Teilchenmodell

Energieentwertung

Kommunikation

... zu Umwandlung, Transport und Entwertung von Energie geeignete Fachbegriffe
und Darstellungsformen benutzen. (K1)

... Umwandlungs- und Energietransportketten diskutieren. (K2, K8)

... einen Energieordner anlegen. (K3)

Umgang mit Fachwissen
... Beispiele aus Umwelt, Natur und Technik verschiedenen Energieformen zuordnen
und Umwandlungsketten erstellen. (UF1, UF4)

. verschiedene Mdglichkeiten des Energietransports und der Energiespeicherung
unterscheiden. (UF3)

Erkenntnisgewinnung
... MaRnahmen zur Reduzierung der Energieentwertung untersuchen. (E5)
... das Teilchenmodell zur Klérung der Zusammenhénge zwischen Energie und

Temperatur verwenden. (E8)

Energien vergleichen und
berechnen

Die Energieeinheit Joule

Thermische Energie
bestimmen

Lageenergie berechnen

Die Leistung

Umgang mit Fachwissen

... an Beispielen Beziehungen zwischen Energie und Leistung darstellen. (UF2)

... den physikalischen Leistungsbegriff vom Alltagsbegriff abgrenzen. (UF2, UF4)
... fachspezifische Kenntnisse anwenden, um einfache Aufgaben zur Energetik auf

quantitativer Ebene zu lésen. (UF1, UF4)

Erkenntnisgewinnung




... quantitative experimentelle Untersuchungen zur thermischen Energie durchfiihren
und fachgerecht protokollieren. (E5, E6)
... Formeln zur Berechnung von thermischer und Lageenergie entwickeln. (E6)
... die eigene korperliche Leistung bei verschiedenen Aktivitaten ermitteln. (E5, E6)
Bewertung
... den Energiebedarf in verschiedenen Bereichen der Schule oder des Haushalts
ermitteln, vergleichen und bewerten. (B1, K4)
Kommunikation

den Text ,Energienutzung frither und heute” sinnentnehmend lesen und

zusammenfassen. (K1, K2, K5)




Thema der Unterrichtssequenz Inhalt / konzeptbezogene | Kompetenzbereiche Mogliche methodische
Sachverhalte Die SuS kénnen ... Umsetzung
Inhaltsfeld: Krafte und Maschinen (6.2)
Kontext: Mensch und Maschine
Stundenzahl: ca. 10
Die Kraft Krafte und ihre Wirkungen | Umgang mit Fachwissen
... Bewegungsinderungen oder Verformungen von Kérpem auf das Wirken von | Mechaniker
Kraftmessung . o
Kréften zuruckfiihren. (UF3)
Gewichtskraft ... das physikalische Verstandnis von Kréften von einem umgangssprachlichen
Verstandnis unterscheiden. (UF4, UF2)
... Gravitation als Kraft zwischen Massen beschreiben. (UF1)
... fur eine Masse die wirkende Gewichtskraft angeben. (UF2)
Kommunikation
. in Zeichnungen die Wirkung und das Zusammenwirken von Kréaften durch
Vektorpfeile darstellen. (K2)
Mensch und Maschine als Zusammenhang und Umgang mit Fachwissen
Unterscheidung von Kraft Mechaniker

Energiewandler

und Energie
Leistung und Kraft als
Grenzen bei der

Energietbertragung

Energieberechnung bei
Kenntnis von Kraften

Rampen als ,,Kraftsparer

Rollen, Flaschenziige und
Hebel

Die Goldene Regel der
Mechanik

. an Beispielen Beziehungen zwischen Kréften, Energie und Leistung darstellen.
(UF2)

. Alltagsgerdate (Zangen, Scheren, Hebel ...) mit den Konzepten Kraft und
Energietibertragung erkldren. (UF4)
... die Goldene Regel der Mechanik zur Funktion einfacher Maschinen als Spezialfall
des Energieerhaltungssatzes deuten. (UF1)
... korperliche Tétigkeiten in Hinsicht auf Leistungs- und Kraftgrenze analysieren.

(UF4)

Erkenntnisgewinnung

bei Beobachtung von Vorgangen an einfachen Maschinen zwischen der
Beschreibung von Beobachtungen und der Deutung dieser Beobachtungen
unterscheiden. (E2)

... bei Versuchen mit Kraftwandlern und einfachen Maschinen (Rampe, Hebel,




Flaschenzug) die zu messenden GréRRen selbststandig benennen und systematisch den
Einfluss dieser Groen untersuchen. (E4, E5, E6)

... Kraft und Energie durch Analyse von Experimenten zum Heben unterscheiden.
(E6, K8)

... mechanisch Ubertragene Energie berechnen (E = F - s). (E6)

Kommunikation

. in Abbildungen physikalischer Sachverhalte Krafteverhéltnisse darstellen bzw.
interpretieren. (K4, K2)

. Vorgdnge aus der Umwelt (z. B. Flugzeugstart) unter Verwendung der
Fachsprache erkléren. (K1)

Bewertung
... Geréte wie Rampe, Flaschenzug, Hebel in Bezug auf die Erleichterung bei der
Energietbertragung bewerten. (B1)




Jahrgangsstufen 9/10

Thema der Unterrichtssequenz

Inhalt / konzeptbezogene
Sachverhalte

Kompetenzbereiche
Die SuS konnen ...

Magliche
Umsetzung

methodische

Inhaltsfeld: Elektrische Energieversorgung (7)
Kontext: Elektrische Energieversorgung
Stundenzahl: ca. 30

Magnete und Motoren

Spulen werden zu

Magneten

Der Elektromotor

Umgang mit Fachwissen

Phanomene des Elektromagneten und des Elektromotors mit bekannten
Zusammenh&ngen zum Magnetismus erkldren. (UF2, UF3)

Magnetfelder mit der Modellvorstellung von Feldlinien beschreiben und
veranschaulichen. (E7)

Gemeinsamkeiten und Unterschiede elektrischer Felder

beschreiben. (UF4, UF3)

und magnetischer

Erkenntnisgewinnung

... experimentelle Untersuchungen zur Eigenschaft von Elektromagneten durchfiihren.
(E5)

... das Modell der magnetischen Feldlinien erweitern. (E7)

Wir erzeugen elektrische Energie

Spulen als Energiequelle
Wechselspannung

Generatoren und Dynamos

Umgang mit Fachwissen
Aufbau und Funktion von Generatoren beschreiben und mit Hilfe der

elektromagnetischen Induktion erkléren. (UF1)

Erkenntnisgewinnung
. Induktionsversuche auf der Grundlage selbst entwickelter Beobachtungskriterien
systematisch durchfiihren sowie Beobachtungsergebnisse strukturiert beschreiben und

verallgemeinernd deuten. (E2, E5)

Kommunikation

... zum Thema ,,.Dynamos gestern und heute* recherchieren und présentieren. (K5, K7)




Wie Spulen wirken

Lenzsche Regel
Bremsen mit Magneten

Regelung des
Energiestromes

Erkenntnisgewinnung

... die Induktionsspannung in Abhangigkeit verschiedener Parameter untersuchen. (E2,
E4, E5)

... Versuchsergebnisse interpretieren. (E6)

Nutzung physikalischer Konzepte
... Phdnomene mit bekannten Konzepten (Magnetfeld, Induktion, Energieerhaltung,
Energiestrom) erklaren. (UF1, UF4)

Energietransport mit Transformatoren

Spannungen verandern
Belasteter Transformator

Hochspannung

Erkenntnisgewinnung

... die Spannungen (Stromstérke) am Transformator untersuchen.

... die Messergebnisse interpretieren und mathematische Zusammenhénge entwickeln.
(E6)

Umgang mit Fachwissen

. Aufbau und Funktion von Transformatoren beschreiben und mit Hilfe der
elektromagnetischen Induktion erkldren. (UF1)
... die Energietibertragung durch Hochspannung mit bekannten Konzepten erklaren
(Widerstand, Energieerhaltung, Energiestrom). (UF4)

Elektrische Energieerzeugung im
grofRen Stil

Kohlekraftwerke

Erkenntnisgewinnung

... Funktionsmodelle zur Veranschaulichung der Kraftwerksprozesse anwenden. (E7)

Kommunikation

... die Vorgénge im Kraftwerk unter Verwendung der Fachsprache darstellen. (K1)

Umgang mit Fachwissen

. Energieumwandlungsketten von einem Kraftwerk bis zu den Haushalten unter
Beriicksichtigung der Energieentwertung und des Wirkungsgrades darstellen und
erlautern. (UF1, K7)




Erneuerbare Energiequellen
(Hinweis: Erneuerbare
Energiequellen kénnen auch im
Kontext Wetter behandelt werden.)

Sonnenenergie
Solarmodule

Kraftwerke im Vergleich

Umgang mit Fachwissen
... Beispiele fur nicht erneuerbare und regenerative Energiequellen beschreiben und die
wesentlichen Unterschiede erlautern. (UF2, UF3)

. ihre Kenntnisse Uber den Zusammenhang zwischen Stromstarke, Spannung und

Leistung in experimentellen Untersuchungen anwenden. (UF2)

Erkenntnisgewinnung
... das Problem zukinftiger Energieversorgung in physikalisch relevante Teilprobleme
zerlegen. (E1)

die Leistung von Modellen von Wasser- und Windkraftwerken sowie von
Solarmodulen ermitteln. (E5, UF2)
... Flachen unter der Kennlinie eines Solarmoduls als Leistung interpretieren und das
Leistungsmaximum ermitteln. (E6, K4, K2)

Kommunikation

Informationen aus verschiedenen Quellen zur effektiven Bereitstellung und
Ubertragung von Energie zusammenfassend darstellen. (K5)
... aus Darstellungen zur Energieversorgung die Anteile der Energietrdger herauslesen

und angemessen — auch computergestltzt — visualisieren. (K4, K2)

Hinweis: Aktuelle Energiedaten des Bundeswirtschaftsministeriums sind unter
www.bmwi.de zu erhalten (Navigation: Energie/Statistik und Prognosen). Im
Zusammenhang mit der Erzeugung elektrischer Energie ist die Tabelle ,,Strom-

erzeugungskapazititen und Bruttostromerzeugung nach Energietragern® zu empfehlen.

Bewertung
... lokale und globale Auswirkungen von Anlagen zur elektrischen Energieerzeugung
auf die Umwelt beurteilen. (B3)

Maoglichkeiten der elektrischen Energieversorgung unter den Gesichtpunkten
Versorgungssicherheit, Umweltbeeinflussung, gesellschaftliche Akzeptanz und
Zukunftsaussichten auf der Grundlage fachlicher Kenntnisse diskutieren und bewerten.
(B1, K8)

... Alternativen und Strategien einer umwelt- und naturvertraglichen Lebensweise im

Civmemm Adare Namrllaaldti o At o ~mv b mvm DN

a) Elektroniker/in  flr
Betriebstechnik

b) Anlagenmechaniker/in

) Messtechniker/in




Thema der Unterrichtssequenz

Inhalt
konzeptbezogene
Sachverhalte

Kompetenzbereiche
Die SuS konnen ...

Mdogliche
Umsetzung

methodische

Inhaltsfeld: Kernenergie und Radioaktivitat
(8)

Kontext: Radioaktivitat und Kernenergie
Stundenzahl: ca. 25

Radioaktivitat

Atombau und Atomkerne
lonisierende Strahlung
Strahlungsarten

Zerfall

Halbwertszeit

Umgang mit Fachwissen

Eigenschaften, Wirkungen und Nachweismdglichkeiten verschiedener Arten
radioaktiver Strahlung und von Réntgenstrahlung beschreiben. (UF1)
... Halbwertszeiten auf statistische Zerfallsprozesse grofRer Anzahlen von Atomkernen
zurlckfihren. (UF1, UF4, E8)

. die Wechselwirkung ionisierender Strahlung mit Materie erlautern und damit

Anwendungen sowie Gefahrdungen und SchutzmaBnahmen erklaren. (UF1, UF2)

Erkenntnisgewinnung

den Aufbau des Atomkerns, die Bildung von Isotopen und radioaktive
Zerfallsprozesse mit einem angemessenen Atommaodell beschreiben. (E7)

. experimentell ermittelte Daten zur Halbwertszeit auswerten und Kenntnisse zu
Exponentialfunktionen anwenden. ... Zerfallskurven und Halbwertszeiten zur Vorhersage

von Zerfallsprozessen nutzen. (E8)

Kommunikation

... Verfahren zur Altersbestimmung, zur Konservierung von Lebensmitteln, zum Einsatz
von ionisierender Strahlung in der Technik und der Medizin oder zu den Ursachen der
naturlichen Strahlenbelastung recherchieren und ihre Ergebnisse présentieren. (K5, K7,
UF1)

Bewertung
... Risiken durch den Einsatz von ionisierender Strahlung in der Medizin bewerten und

dem Nutzen gegenuberstellen. (B1)




Energie aus Atomkernen

Kernspaltung

Kettenreaktion

Umgang mit Fachwissen
... die Kernspaltung in einer kontrollierten Kettenreaktion in einem Kernreaktor und die

damit verbundenen Stoff- und Energieumwandlungen erlautern. (UF1, E7)

a) Medizinphysiker/in

Kernkraftwerke . Kenntnisse (ber Atomaufbau, ionisierende Strahlung und Wéarmekraftwerke beim :e)chnische/r Xsiiltz;r::j;h
Thema Kernkraftwerke verknupfen. (UF4)
... die Veranderungen in Physik, Technik und Gesellschaft durch die Entdeckung | ©)  Werkstoffprifer/in
radioaktiver Strahlung und Kernspaltung beschreiben. (E9) oder Materialprafer/in
d) Bereich Kerntechnik
Erkenntnisgewinnung
. die Kernspaltung sowie die Kernfusion mit einem angemessenen Atommodell
beschreiben. (E7)
Kommunikation
... zu Atomwaffen, ihrem Einsatz, ihrer Verbreitung, zum Thema ,,Kernkraftwerke — pro
und kontra®, Problemen der Endlagerung und zur Wiederaufbereitung, Strahlenbelastung
durch Kraftwerksunfalle recherchieren. (K5)
. Probleme der Nutzung der Kernenergie und der Behandlung von radioaktiven
Abfallen erlautern und die daraus resultierenden physikalischen, technischen und
gesellschaftlichen Fragestellungen differenziert darstellen. (E1, K7)
Bewertung
... eine eigene Position zur Nutzung der Kernenergie einnehmen, dabei Kriterien angeben
und ihre Position durch stringente und nachvollziehbare Argumente stitzen. (B2)
... die Verantwortung von Wissenschaftlern am Beispiel der Kernspaltung und anderer
historischer Beispiele diskutieren. (B3)
Thema der Unterrichtssequenz Inhalt / | Kompetenzbereiche Mdgliche methodische
konzeptbezogene Die SuS kénnen ... Umsetzung

Sachverhalte

Inhaltsfeld: Informationstibertragung (9)

Thema: Informationen
Stundenzahl: ca. 25

Informationen aufnehmen und

Signale und

Umgang mit Fachwissen




verarbeiten
Signale verstérken

Informationen
Sensoren
Diode

Gleichrichtung

... die Funktion von Dioden und Transistoren in einfachen Grundschaltungen erklaren.
(UF1)

Erkenntnisgewinnung
... die Funktionsweise von Sensoren untersuchen und einen Temperatursensor Uber

geeignete Messreihen und Diagramme kalibrieren. (E6)

Transistor ... die Kennlinie einer Diode aufnehmen und interpretieren. (E6)
Kommunikation
... selbst gebaute Transistorschaltungen prasentieren. (K7)
Informationen tbertragen und Telefon Umgang mit Fachwissen

speichern

Informationsiibertragung
mit Licht

Analoge, digitale und
binére Signale

Datenkompression

Kondensator als
Informationsspeicher

Internet und Datenschutz

... die Umwandlung zwischen Schall und elektrischen Signalen bei Mikrofonen und
Lautsprechern erldutern. (UF1)

den Unterschied zwischen digitalen und analogen Signalen an Beispielen
verdeutlichen. (UF2)

Erkenntnisgewinnung

gesellschaftliche Verdnderungen durch die Entwicklung der
Informationstechnologie (Internet) aufzeigen. (E9)

... Versuche zur Signaliibertragung mit Licht planen. (E4)

Kommunikation
... die Funktion und Bedeutung von Lichtleitern fiir die Informationsiibertragung
fachlich korrekt und adressatengerecht préasentieren. (K7)
... Informationen zur Funktionsweise von Kommunikationsgeréten beschaffen, ordnen,
zusammenfassen und auswerten. (K5, K6)
Bewertung

. Gefahren der Datennutzung in digitalen Netzwerken und Malnahmen zum

Datenschutz benennen. (B3)

a) IT-Techniker/in

b)  Elektroniker/in
Informations-
Telekommunikations-
technik

c) Fachinformatiker/in

flr
und



https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjB9an9z5XrAhVFqHEKHTAzD-YQFjAGegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.ausbildung.de%2Fberufe%2Felektroniker-informations-und-telekommunikationstechnik%2F&usg=AOvVaw3u-em2654mI6GKeWRW33CP
https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjB9an9z5XrAhVFqHEKHTAzD-YQFjAGegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.ausbildung.de%2Fberufe%2Felektroniker-informations-und-telekommunikationstechnik%2F&usg=AOvVaw3u-em2654mI6GKeWRW33CP
https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjB9an9z5XrAhVFqHEKHTAzD-YQFjAGegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.ausbildung.de%2Fberufe%2Felektroniker-informations-und-telekommunikationstechnik%2F&usg=AOvVaw3u-em2654mI6GKeWRW33CP
https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjB9an9z5XrAhVFqHEKHTAzD-YQFjAGegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fwww.ausbildung.de%2Fberufe%2Felektroniker-informations-und-telekommunikationstechnik%2F&usg=AOvVaw3u-em2654mI6GKeWRW33CP

Thema der Unterrichtssequenz

Inhalt /
konzeptbezogene
Sachverhalte

Kompetenzbereiche
Die SuS konnen ...

Mdgliche  methodische

Umsetzung

Inhaltsfeld: Fortbewegung und Mobilitat (10)
Kontext: Mobilitat und Energie
Stundenzahl: ca. 35

Motoren sorgen fiir Bewegung

Treibstoffe als
Energielieferanten

Verbrennungsmotoren als
Energiewandler

Wirkungsgrad von
Verbrennungsmotoren

Umgang mit Fachwissen
. verschiedene Antriebe (Verbrennungsmotor, Elektromotor ...) beschreiben und

vergleichen. (UF3, UF1)

Erkenntnisgewinnung
... quantitative Untersuchungen zur Bestimmung von Heizwerten durchfiihren. (E5)
... Probleme zum Energieaufwand von Bewegungen durch Rechnungen lésen. (E8)

Kommunikation
... die Vor- und Nachteile von Elektrofahrzeugen recherchieren und préasentieren. (K5,
K7)

Bewertung
... Wirkungsgrade sowie 6kologische und 6konomische Auswirkungen verschiedener

Verkehrsmittel vergleichen und bewerten. (B1)

a) Motorenmechaniker/in

b)Kfz-Mechaniker/in, -
Techniker/in,
-Mechatroniker/in

Geschwindigkeit — Beschleunigung

Gleichférmige
Bewegungen

GleichméRig
beschleunigte
Bewegungen

Erkenntnisgewinnung

... gleichférmige und beschleunigte Bewegungen unterscheiden. (E2)

... Messwerte zur gleichférmigen Bewegung durch eine Proportionalitat von Weg und
Zeit modellieren und Geschwindigkeiten berechnen. (E6, K3)

... die fur Bewegungen benétigte Zeit durch Rechnungen ermitteln. (E8)

Kommunikation
Gruppenarbeiten, u. a. zu Geschwindigkeitsmessungen, planen, durchfihren,

auswerten und reflektieren. (K9)

a) Verkehrsiiberwacher/in

b) Messtechniker/in




Messwerte zu Bewegungen mit Hilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms
verarbeiten und daraus Bewegungsdiagramme erstellen. (K2)
... Messreihen zu Bewegungen protokollieren und in Zeit- Weg-Diagrammen darstellen.
(K3, E6)
... Bewegungen anhand eines Weg-Zeit-Diagramms bzw. eines Geschwindigkeit-Zeit-
Diagramms qualitativ beschreiben und Durchschnittsgeschwindigkeiten bestimmen.
(K2, E6)
... Beitrdge von Mitschilerinnen und Mitschilern sowie von Lehrpersonen strukturiert

zusammenfassen, vergleichen und in sachlicher Form hinterfragen. (K8)

Energie fiir die Fortbewegung

Energieumwandlung bei
verschiedenen
Bewegungsarten
Bewegungswiderstande

Bewegungsenergie

Bremsen, Sicherheitsgurt,
Airbag

Umgang mit Fachwissen
... Bewegungsanderungen und Verformungen von Kdrpern auf das Wirken von Kraften
zurlickflhren  sowie die  Bedeutung des  Tragheitsgesetzes und  des
Wechselwirkungsgesetzes erlautern. (UF1, UF3)

. die Bewegungsenergie als Energieform beschreiben und Umwandlungen von
Bewegungsenergie in andere Energieformen erldutern. (UF1)
... energetische Konzepte nutzen, um Bremsvorgénge und SicherheitsmalRnahmen im
Auto zu analysieren. (UF2)

Erkenntnisgewinnung
. verschiedene Bewegungsarten hinsichtlich der Energieumwandlung unterscheiden.
(ED)
Versuchsplane, u. a. zur systematischen Untersuchung von Kraftwirkungen
(Luftreibung), selbststandig entwickeln und umsetzen. (E4, E5)
... Bewegungswiderstande klassifizieren. (E2)
.. spezielle Kréfte, wie Gewichtskréfte, Reibungskrifte ..., in alltdglichen Situationen

aufgrund ihrer Wirkungen identifizieren. (E1)

Bewertung
unterschiedliche Fortbewegungsarten (Bahn, Auto, Flugzeug ...) hinsichtlich
Energiebedarf und Umweltbelastung bewerten. (B1)




... die Angemessenheit des eigenen Verhaltens im Straenverkehr (Sicherheitsabstande,
Einhalten von Geschwindigkeitsvorschriften und Anschnallpflicht, Energieeffizienz)
reflektieren und beurteilen. (B2, B3)




2.1.3 Unterrichtsvorhaben in der MINT-Stunde

2.1.3.2 Briickenbau

Bricken stellen in unserem Alltag oft unaufféllige, aber nicht wegzudenkende Bauwerke dar, die
zur Kreuzung von Verkehrswegen oder Uberwindung von Schluchten dienen. Bei jeder
modernen Briicke kommt es auf einen moglichst optimalen Quotienten aus Eigengewicht und
Traglast an, da bei einer vorgegebenen Traglast ein mdglichst geringes Eigengewicht erzielt
werden soll, um Materialkosten zu sparen. Fir das Zusammenwirken von Lasten und den daraus
resultierenden Zug- und Druckkraften soll bei den ,,Ingenieurinnen und Ingenieuren* aus den
MINT-Klassen ein Gespir entwickelt werden, indem sie selbst eine mdglichst leichte Briicke
konstruieren, die eine vorgegebene Last Uber einer vorgegebene Schlucht tragen kann.
Baumaterialien sind lediglich Papier (80 g/m?2) und handelsublicher Papierkleber.

Stunde Thema der Stunde Inhalte/konzeptbezogene Sachverhalte
1 | Einflhrung von Briicken verschiedener Vorflihrung eines kurzen Films tber
Konstruktionsformen mit ihren Briicken mit ihren Konstruktionsformen
charakteristischen  Eigenschaften  zur und Materialien
Differenzierung unterschiedlicher | o Zuordnung verschiedener Briicken zu
Brickenarten den drei Grundkonstruktions-formen
2 |Wer baut die effektivste Briicke? — Spiel der ersten 3 Level von
Briicken bauen mit der Software Bridgebuilder
Bridgebuilder zur Ubung der Anordnung | e Ubertragung der Konstruktionen auf ein
von Zug- und Druckstéaben vorbereitetes Arbeitsblatt mit
Gitteraster
Vertiefung des Bauens von Briicken mit
Dreiecksfachwerken
3 | Vergleich des Kreis- und Herstellung beider Profilformen aus
Quadratquerschnitts  als ~ Profil ~ zur DIN A4 Blattern und Zusammenfiigen
Herstellung einer leichten und tragfahigen mit Papierkleber
Bricke Besonderes Augenmerk auf exaktes
Zeichnen, Schneiden und Falzen
Abschliel3ender Zugkrafttest in
Tragermitte mit Gewichten
Dokumentation mit Hilfe einer Tabelle
4 | Préasentation der Wettbewerbsaufgabe zur Vorstellung der zu l6senden Aufgabe
Eingrenzung der Randbedingungen der zu auf einem Arbeitsblatt
erfilllenden  Aufgabe fir eine bessere| o Vorgabe einheitlicher GrundmaRe der
Vergleichbarkeit beim abschlieBenden Briicke (Lange 25 cm und Breite 10
Tragfahigkeitstest cm) sowie Mindesttraglast (2 Kg)
X Bau der Papierbriicken Praxisphase
Letzte | Wir testen unsere Bricken - Ermittlung Test der Bricken mit einem
Stunde | der maximalen Tragfahigkeit anhand der vorbereiteten Versuchsaufbau




Durchbiegung in Relation zum| e mittige Belastung der Briicken in
Eigengewicht der Briicke zur kleineren Schritten mittels Gewichten
abschlieBenden  Prifung  relevanter| « Beendigung des Tests bei
Aspekte fir eine leichte und tragféhige Versagensankiindigung  der  Briicke
Bricke durch Gerdusche oder Uberméaliige
Durchbiegung und Diskussion Uber
Versagensursachen sowie Kriterien fir
eine stabile Konstruktion

2.2 Grundsatze der didaktischen und methodischen Arbeit

Das forschend-entwickelnde-Unterrichtsverfahren nach Schmidkunz und Lindemann findet
uberall Anwendung wo immer es mdoglich ist. Der besondere Vorteil dessen ist, dass die
naturwissenschaftliche ~ Arbeitsweise (Problemfrage, Vermutungen, Versuchsplanung, -
durchfiihrung, -auswertung und Problemantwort) im Unterricht sehr gut abgebildet werden kann
und die SuS somit in ihrer Entwicklung der Problemldseféhigkeit unterstutzt.

Zur selbststandigen Erarbeitung von Fachwissen werden Schulerexperimente verwendet, welche
die SuS selbststdndig durchfiihren, dokumentieren und préasentieren. Je nach Thema,
Materialaufwand und vorhandenem Kompetenzniveaus wird dies in Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeiten durchgefuhrt.

In Abhédngigkeit von den experimentellen Voraussetzungen (Schileribungsmdglichkeiten,
Demonstrationsexperimente), konnen Formen der inneren Differenzierung durchgefihrt werden.
Dazu kdnnen SuS beispielsweise Lernteams bilden, in welchen sie sich gegenseitig unterstiitzen.
Alternativ konnen Experimente und Aufgaben in unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden

durchgefiihrt werden, um dem unterschiedlichen Leistungsniveau Rechnung zu tragen.

Auch hinsichtlich des Spracherwerbs ist und wichtig, einen sprachsensiblen Fachunterricht
durchzufiihren, denn Sprache ist die Grundlage der kognitiven und kommunikativen Prozesse.
Dabei hat jedes Fach hat seine eigenen Fachbegriffe und Formulierungskonstruktionen (z.B.
,Gewichtskraft“ oder ,,eine Beschleunigung erfahren* usw.). Kommunikative Kompetenzen
bauen sich nur langsam und schrittweise auf und das sollte im Unterricht berticksichtigt werden.
In der aktiven Bearbeitung von physikalischen Inhalten und Prozessen erweitert sich der
vorhandene Wortschatz, die Sprache wird zunehmend differenzierter und abstrakter eingesetzt.
Dieser Prozess ist jedoch kein Selbstlaufer und muss abh&ngig vom aktuellen Status durch

Benutzung verschiedener Sprachniveaus geférdert werden, z. B. durch:



o Benutzung der Alltagssprache, d.h. Texte wund Formulierungsauftrage (z.B.
Versuchsprotokolle) sind bzw. werden in Alltagssprache abgefasst und fihren auf
fachliche Fragestellungen.

o Benutzung der Unterrichtssprache, d.h. insbesondere bei Tafelbildern werden
physikalische Sachverhalte in einer sprachlich verdichtenden Unterrichtssprache
dargestellt.

o Benutzung der Bildsprache, d.h. Sachverhalte werden durch Skizzen, Zeichnungen,
Diagramme, Analogien und Modellvorstellungen veranschaulicht.

o Benutzung der Fachsprache, d.h. insbesondere bei Merkséatzen und Definitionen wird
eine hohe Dichte an Fachbegriffen benutzt. Sie stehen daher eher am Ende des
Erkenntnisprozesses.

« Benutzung der Formalsprache, hierzu gehdéren mathematische Formeln und Fachskizzen
(z. B. Schaltplane).

Bei der Bewaltigung von Sprachlernentwicklungen gibt es Standardentwicklungen, die sich in
Eckpunkte einteilen lassen:

1. Wissen sprachlich darstellen, d. h. einen Sachverhalt (z.B. Gegenstand, Experiment)
darstellen und beschreiben. Dabei werden Darstellungsformen (z.B. Tabellen,
Diagramme und Skizzen) verbalisiert.

2. Wissenserwerb sprachlich ausbauen, d.h. Sachverhalte werden strukturiert,
Hypothesen werden formuliert und evtl. Zusatzinformationen (z.B. Texte) benutzt.

3. Wissen wird sprachlich verhandelt, d.h. Sachverhalte werden interpretiert, Argumente
diskursiv erdrtert und Problemstellungen mundlich gel6st.

4. Die Text- und Sprachkompetenz wird ausgebaut, d.h. ein Fachtext verfasst und/oder

ein Fachtext gelesen.

In allen Entwicklungsphasen der physikalischen Sprachentwicklung kommt es darauf an, die
SuS zum Sprechen zu ermutigen. Dafiir gibt es eine Vielzahl von Methoden-Werkzeugen, z. B.
Sprechblasen, Lickentexte, Textpuzzles, Bildsequenzen, Fehlersuche, Lernplakate, Mindmaps,
Bildergeschichten, Flussdiagramme, Materialboxen, Memoriekarten, gestufte Lernhilfen,
Expertenkongresse usw.

Ein weiteres Hilfsmittel ist die transparente Einfihrung und Nutzung der Operatoren, welche in
den Aufgabenstellungen verwendet werden. Fur die Erprobungsstufe in den Jahrgédngen 5 und 6
sind die wichtigsten Operatoren in der folgenden Tabelle zusammengefasst.



Qperatoren Du musst hier...

Henne . Informationen aus dem Gedachtnis oder der Aufgabenstellung wiedergeben,
am besten stichwortartiz.

Definiere . die Bedeutung eines Ausdrucks kurz und exakt formulieren und aufzchreiben.

Beschreibe . den Sachverhalt durch umfassende Angaben verstandlich machen.

Erlautere . den Inhalt eines vorgegebenen Textes durch zusitzliche Informationan veran-
schaulichen.

wergleiche . die zu vergleichenden Sachverhalte gegenidberstellen und Gemeinsamkeiten so-
wie
Unterschiede herausfinden. Am besten eignen sich dazu Tabellen.

stelle dar . Informatienen in logischer Reihenfolge und in zusammenhangenden 53tzen
wiedergehen.

Skizziers .. eine stark vereinfachte Zeichnungz anfertizen.

Begrinds . eimen Sachwerhalt durch auffihren von verschiedensten Argumenten darstel-
len.

Diese konnen und sollen in den Jahrgangsstufen 7-10 weiter ergdnzt und ausformuliert werden.

Folgende Tabelle bietet hierzu einen Uberblick.

Operatoren Definitionen

angeben, nen- | Elemente, Sachverhalte, Begriffe, Daten ohne ndhere Erlduterungen aufschrei-

nen, benennen ben, (knapp, geordnet, evtl. als Tabelle); keine Bewertung

auswerten Daten oder Einzelergebnisse zu einer abschlieBenden Gesamtaussage zusammen-
fithren

begriinden Einen angegebenen Sachverhalt auf GesetzméRigkeiten bzw. kausale Zusammen-

hinge zurtickfihren

beschreiben

Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenhange unter Verwendung der Fachspra-
che in eigenen Worten wiedergeben

beobachten Wahrne hmen unter fachspezlflschen Gesu:htspunkten
5en und Fachmethoden formulieren und begriinden

darstellen Zusammenhange, Sachverhalte oder Arbeitsverfahren strukturiert und fach-
sprachlich einwandfrei wiedergeben

definieren Die Bedeutung eines Ausdrucks kurz und exakt formulieren und aufschreiben.
Begriffe beschreiben; evtl. auch anhand von Beispielen

erkldren Ein Phdnomen oder einen Sachverhalt auf Regeln und GesetzmaRigkeiten zuriick-
fiihren sowie ihn nachvollziehbar und verstédndlich machen

erldutern Einen Sachverhalt veranschaulichend darstellen und durch zusatzliche Informati-
onen verstandlich machen

skizzieren Sachverhalte, Strukturen und Ergebnisse auf das Wesentliche reduziert mithilfe

von Ubersichten, Schemata, Diagrammen oder Abbildungen darstellen

tberprifen, prii-

fen

Eine Aussage nachvollziehen und auf der Grundlage eigener Kenntnisse beurtei-
len.

vergleichen, ge- | Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln nach vorgegebe-

geniiberstellen nen oder selbstgewdhlten Kriterien

zeichnen Eine moglichst exakte grafische Darstellung beobachtharer oder gegebener
Strukturen anfertigen

zusammenfassen | Das Wesentliche in konzentrierter Form herausstellen

Ein entsprechender Materialpool zur Forderung der SuS, welche besondere sprachliche

Forderung bendtigen, befindet sich zu Zeit in Aufbau.




2.3 Medieneinsatz

Wie bereits in 1.1 aufgefihrt, verfligen beide Unterrichtsraume Uber einen PC/ein Notebook und
einen daran angeschlossenen Beamer. Seit dem Schuljahr 2022/2023 werden vermehrt IPads in

folgenden Bereichen eingesetzt:

Digitale Werkzeuge

Jahrgang 7 — 10:

e Nutzung allgemeiner Schul-IPads zur Durchfuihrung digitaler Experimentsimulationen.
Informationsrecherche

Jahrgang 7 — 10 Physik:

e Nutzung allgemeiner Schul-1Pads zur Durchfuhrung von Recherchen und Bearbeitung

digitaler Arbeitsmaterialien
Kommunikations- und Kooperationsprozesse
Jahrgang 7 — 10:

e Nutzung allgemeiner Schul-IPads zur VVorbereitung und Durchfihrung von

SchilerIinnenvortragen
Medienproduktion und Prasentation
Jahrgang 7 — 10 Physik:

e Nutzung allgemeiner Schul-1Pads zur VVorbereitung und Durchfiihrung von

SchilerIinnenvortragen
Gestaltungsmittel
Jahrgang 7 — 10:

e Nutzung allgemeiner Schul-1Pads zur Vorbereitung und Durchfiihrung von

SchulerInnenvortragen
Quellendokumentation
Jahrgang 7 — 10:

e Nutzung allgemeiner Schul-IPads zur VVorbereitung und Durchfihrung von

Schilerlnnenvortrégen



2.4  Grundsatze der Leistungsbewertung und -rickmeldung

Die Leistungsbewertung im Fach Physik erfolgt nach den Grundsatzen, die im Schulgesetz (§ 48
SchulG) sowie der Ausbildungs- und Prifungsordnung fur die Sekundarstufe | (8 6 APO — Sl)
dargestellt sind. Sie erfolgt in allen Jahrgangsstufen ausschlieBlich im Bereich ,,Sonstige
Leistungen im Unterricht“ und bezieht sich auf die im Unterricht zu erwerbenden und
entwickelnden Kompetenzbereiche ,,Umgang mit Fachwissen®, ,,Erkenntnisgewinnung®,
,2Kommunikation“ und ,,Bewertung®. Bei der Bewertung der Leistungen ist zu bertcksichtigen,
dass erfolgreiches Lernen kumulativ stattfindet, weshalb (ber die einzelnen Jahrgangsstufen
hinweg verschiedene Progressionsstufen in den einzelnen Kompetenzbereichen zu erreichen

sind.

Der Beurteilungsbereich der ,Sonstigen Leistungen im Unterricht® umfasst miindliche,
schriftliche und praktische Formen der Leistungstberprifung, welche die Qualitat, Quantitat und
Kontinuitét der sonstigen Leistungen erfassen sollen. SuS sollen auf diese Weise die Gelegenheit
erhalten, Leistungen Uber vielfaltige Handlungen — Uber das rein Verbale hinaus — erbringen zu
konnen.

Konkrete Bestandteile bilden hierbei beispielsweise:

Mindliche Beitrage

Der Bereich der mindlichen Mitarbeit ist sehr vielfaltig. Er umfasst beispielsweise die
Kreativitat bei der Entwicklung von Fragestellungen sowie der Begriindung von ldeen und
Losungsvorschldgen wahrend des Lernprozesses. Beriicksichtigt werden kann auBerdem auch
das Engagement der SuS, durch eigenverantwortliches und schileraktives Handeln,
Lernfortschritte zu ermdglichen. So spielt auch die Antwortbereitschaft und -fahigkeit der
Schuler/innen eine Rolle, die ohne vorherige Meldung von der Lehrkraft befragt werden.
Weiterhin beispielsweise, in wie weit SuS den Unterricht nachbereiten und sich auf die néchste
Stunde vorbereiten.

Im Unterricht sind Aufmerksamkeit und aktives Zuhoren, das Einhalten von Gesprachsregeln
und eine regelméaBige Teilnahme mit thematisch angemessenen Beitrdgen und Fragen, unter
Verwendung der Fachsprache, sowie das Einbringen von Vorwissen (aus dem Fach selbst oder
anderen Fachern) wichtige Merkmale zur Leistungsbewertung. Die, vor allem durch
Beobachtung festgestellten, mundlichen Beitrdge filhren zu Stundennoten, welche einen
kontinuierlichen Prozess wahrend des Schuljahres abbilden. Die folgende Abbildung
veranschaulicht nochmals die Vielféltigkeit dieses Leistungsaspektes.



Einhalten von
Gesprachsregeln

Aufmerksamkeit RegelmaRigkeit

Miindliche

aktives Zuhdren thematisch passend

Mitarbeit

Einbringen von Qualitat der Beitrage
Vorwissen Antwortbereitschaft und und Fragen
Antwortfahigkeit nach Aufforderung
durch die Lehrkraft

Aktive Unterrichtsbeteiligung

Neben der mindlichen Mitarbeit kdnnen auch weitere Aktivitdten wie beispielsweise die
Anwendung typischer wissenschaftlicher Arbeitsweisen in Experimenten, der genaue und
zielbezogene Umgang mit Texten, Graphiken und Diagrammen oder auch der Erfolg in
gemeinsamen Gruppenarbeiten berticksichtigt werden.

Referate, VVortrdge und Présentationen kdnnen ebenfalls berlcksichtigt werden. Die Bewertung
héangt hierbei von der jeweiligen Komplexitat der Beitrage und den im Unterricht besprochenen

Kriterien ab. Die Gewichtung der Note sollte in etwa einer Einzelstundennote entsprechen.

Vollstandigkeit und Qualitat von Arbeitsprodukten

Zusétzlich zu den Aktivitaten wéhrend des Lernprozesses sind auch dessen Ergebnisse zu
berucksichtigen. Hierunter fallen beispielsweise Protokolle, Plakate, Prasentationen, Hefte oder
auch die Richtigkeit beim Darstellen erworbenen Wissens in mindlichen oder schriftlichen
Uberpriifungen (entspricht einer Stundennote).

Fur die Mappenfihrung gelten folgende Punkte, welche fiir alle MINT-Fé&cher als verbindlich
formuliert wurden:



Mame: Datum Kontrolle:
Gesamtzustand (aulen/ innen) Gut[ ]1=1F MaRig[ 1=05F Michtgut[ ]=0F
Mappen: Deckblatt + Inhaltsverzeichnis Beides[ ]=1F Teilweise [ ]=0,5F Mein[ ]=0F
Chronologische Reihenfolge la[ 1=2F Teilweise [ ]=1F Mein[ ]=0F
Vollstandig la[ 1=4P Teilweise [ |=2 P Mein[ ]=0F
Uberschrift & Datum vorhanden Immer[ ]=2F Teilweise [ J=1FP Nie[ ]=0F
Schrift, Ubersichtlichkeit, kariertes Pap. | Ordentlich[ ]=2 P Makig[ 1=1F Nichtgut[ ]=0FP
Verwendung Fuller, Lineal, Bleistift Immer[ ]=3FP Teilweise [ ]=15F MNie[ ]=0F
Bemerkungen:
Gesamtpunktzahl: von 14715 moglichen Punkten Mote:

Da die SuS ihre Arbeitsauftrage nur dann zufriedenstellend bearbeiten kénnen, wenn die
geforderten Materialien (Hefter mit den Arbeitsblattern und Ergebnissen der letzten Stunden,
Schreibmaterial, ...) mitgebracht werden, kann zu hiufiges Vergessen der Materialien zu einer

negativen Bewertung flhren.

Hausaufgaben

GemaR dem Hausaufgabenkonzept der Robert-Koch-Realschule auf Grundlage des MSW-
Erlasses vom 5.05.2015 werden in Fachern der Fachergruppe Il nur in besonderen
Ausnahmefallen schriftliche Hausaufgaben erteilt. Diese Regelung befreit die SuS jedoch nicht

vom Lernen der Unterrichtsinhalte und eingefuhrten Fachbegriffe.

Um SuS ihren Lernfortschritt begreifbar zu machen, als Hilfe fiir das weitere Lernen und zur
Entwicklung der F&higkeit zur realistischen Selbsteinschatzung, ist es wichtig, dass ihnen die
Kriterien der Notengebung regelméRig transparent gemacht werden. Dariiber hinaus sollen sie
jederzeit die Mdglichkeit haben, ihren aktuellen Leistungsstand zu erfragen. Der Lehrkraft sollte
jedoch die Mdoglichkeit gegeben werden, die Auskunft in der Folgestunde zu geben. GemalR
einem internen Beschluss der Lehrerkonferenz der Robert-Koch-Realschule sollen jedoch zwei
Wochen vor der Ausgabe von Zeugnissen keine Auskinfte mehr tber Leistungsstande erteilt
werden.

Zusatzlich erhalten die SuS direkte Riickmeldung ihrer Leistungen durch schriftliche Noten und
ggf. Forderplane welcher Stoff wiederholt werden sollte. Am Eltern-sprechtag konnen die Eltern

aber auch die SuS den momentanen Leistungsstand erfragen.



3 Entscheidungen zu fach-/unterrichtstibergreifenden Fragen

3.1  Gemeinsames Lernen

Da vorab nicht genau absehbar ist, welche Forderschwerpunkte im Unterricht berucksichtigt
werden missen, werden differenzierte Materialien aktuell individuell auf die jeweilige
Lernsituation der SuS erstellt. Hieraus soll, im Rahmen der unterrichteten Unterrichtsreihen, ein
stetig wachsender Materialpool entstehen, welcher archiviert, regelmafig erweitert und

aktualisiert und so fir einen erneuten Gebrauch nutzbar gemacht werden kann.

3.2  Berufsorientierung
Der Bereich der Berufsorientierung bietet uns die Moglichkeit, im Unterricht Lebenswelt- und
Praxisbezlge fir die SuS herzustellen. In den Tabellen der konkretisierten Unterrichtsvorhaben

in Kapitel 2.1.2 sind mogliche Berufe zu den jeweiligen Themenbereichen aufgefihrt.

3.3 Bildung fur nachhaltige Entwicklung

In der “Leitlinie Bildung fiir nachhaltige Entwicklung — Schule in NRW Nr. 9052¢,
herausgegeben vom Ministerium fir Schule und Bildung des Landes Nordrhein-Westfalen,
(einsehbar ~ Gber  einen  entsprechenden  Link auf der  Homepage  oder:

https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Unterricht/BNE/Kontext/Leitlinie BNE

.pdf — letzter Zugriff am 25.03.2020) wird dargestellt, in wie weit das Fach Physik SuS dabei
unterstitzen kann, das Prinzip der Nachhaltigkeit zu begreifen und im Idealfall in ihren Alltag
mit einzubeziehen.

So soll eine fachliche Aufklarung betrieben werden, durch die SuS gesellschaftlich-
naturwissenschaftliche Probleme sowie physikalische und technische Prozesse verstehen lernen
sollen. Hierbei geht es konkreter beispielsweise um Fragen der Ressourcennutzung, 6kologische
Auswirkungen oder auch die Gerechtigkeit und Fairness beim Zugang zur Technik und ihrer
Entwicklung. SuS sollen insbesondere ihre Bewertungskompetenz — gerne facheribergreifend —
entwickeln, um so ihr eigenes Handeln sowie ihre Urteile argumentativ rechtfertigen kénnen.
Alltagsnahe Themen hierfiir sind beispielsweise die Energiewende, Energieeffizienz, der

Klimawandel oder auch die Entwicklung der Informationssysteme und Digitalisierung.

Wie in der Ubersicht der Unterrichtsvorhaben zu sehen (vgl. Kapitel 2.1.1), werden diese Punkte
kontinuierlich in mehreren Jahrgédngen sowie in verschiedenen Themenbereichen, jeweils

altersangemessen erarbeitet. Zur Ubersicht erfolgt an dieser Stelle eine kurze Zusammenfassung


https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Unterricht/BNE/Kontext/Leitlinie_BNE.pdf
https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulsystem/Unterricht/BNE/Kontext/Leitlinie_BNE.pdf

des jeweiligen Inhaltsfeldes sowie den entsprechenden Bezugspunkten zur BNE, welche hierbei

Beriicksichtigung finden:

Jahrgangs-
stufe Inhaltsfeld und Kontext Bezugspunkte zur BNE
516 Strom und Magnetismus (1) - Energieeffizienz
- Geréte im Haushalt ben6étigen Energie - ggf. Ressourcennutzung
Sonnenenergie und Warme (2) - Energieeffizienz und
5/6 - Was sich mit der Temperatur dndert Ressourcennutzung (Isolation)
- Leben in den Jahreszeiten / Rund ums Wetter - Klimawandel
Stromkreise (5) - Energieeffizienz
218 - Gerdte bendtigen Energie - Ressourcennutzung
- Elektrische Energie in Euro und Cent - ggf. Energiewende
- Energiesparen
218 Krafte und Maschinen (6.1) - Energieeffizienz
- Energie vergleichen und berechnen - Energiewende
Elektrische Energieversorgung (7) - Ressourcennutzung
9/10 - Elektrische Energieerzeugung im grofRen Stil - Energiewende
- Erneuerbare Energiequellen
9/10 Kernenergie und Radioaktivitat (8) - Ressourcennutzung
- Energie aus Atomkernen - Energiewende
Fortbewegung und Mobilitat (10) - Energieeffizienz
9/10 - Energie fur die Fortbewegung - Ressourcennutzung
- Energiewende




4 Quialitatssicherung und Evaluation

Die Fachkonferenz tagt zwei Mal im Halbjahr. Hierbei werden regelmaRig die wiederkehrenden
Tagesordnungspunkte Lehrplanarbeit, Sicherheit, Anschaffungen, MINT-Aktivitdten und die
Planung des Fortbildungsbedarfs sowie die Erfahrungen aus besuchten Fortbildungen
besprochen. Die Themen, Anschaffungswinsche, Fortbildungswiinsche und Beschliisse sind in
den Fachkonferenzprotokollen festgehalten. Zwischenzeitlich gibt es regelmaligen Austausch in
der Fachgruppe uber neue Unterrichtsmaterialien oder den Verlauf durchgefihrter

Unterrichtsreihen.

Folgende Punkte befinden sich aktuell in Arbeit und sollten im Curriculum aktualisiert werden:

e Aktivitaten in der MINT-Stunde (Konkrete Einheitsplanungen zu Briickenbau und
Astronomie) — Kapitel 2.1.3

e Ausbau des Materialpools ,,Physik*“ — Kapitel 1.3
e Ausbau des Materialpools ,,GL*“ — Kapitel 1.3 und 3.1

e Ausbau des Materialpools ,,Sprachsensibilitit“ — Kapitel 1.3



